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Die Brfindimg betrifft einen Verdichter, insbesondere 
Tauchkolbenverdicliter fiir Kaltemasohinen mit einem 
elektrodynamisclien Schwingantrieb tuid einer Sohmi^r- 
vorrichtimg fiir den in einem Zylinderkorper Mn- und 
herbewegbaren Yerdicliterkolben sowie mit einem Ansaug- 
ventil "und Mitt el znr Gerausclidampfxing fur das durch- 
stromende Gas. 

Yerdichter dieser Art sind so aiifgebaut, dafi das 
zu verdiclitende Gas bereits mit 5-6 atii tlberdruck 
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TTon dem Terdichter aaigeaugt wird und xmter diesem Druok 
umnittelbar in den leeren Zylinderraum geleitet wird, 
•Dieser Vorgang verursacht erhebliclie ziscliende und 
knallartige Grerausche, die beim Betrieb des Verdichters 
als sehr stbrend emplunden werden, Ihnlicli unangenehme 
Gerausche tret en beim Abgang des verdichteten (rases anf . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ver- 
dichter der eingangs genannten Art so zu verbessem, dafi 
die beim Einlafi und AuslaB des durchstrcSmenden Gases auf- 
tretenden GerSusclie erheblicli vermindert werden# 

Diese Aufgabe wird fiir einen Verdichter der eingangs 
genannten Art erfindungsgemafi dadurch gelbst, daB im 
Zylinderkorper parallel zur Zylinderachse und von der 
Stimfiache des ZylinderkSrpers ausgehende Kammem vor- 
gesehen sind, daB iiber die Einlafllcaimner das in den Zylindei^ 
raum einstromende und uber die Auslaflkammer das aus dem 
Druclcpaum ausstrSmende Gas geleitet wird und daB zu- 
mindest das Tolumen der Einlafikammer gleicli oder grSfier 
als der Hubraum des Zylinders ist. 

Im einzelnen ist die Anordnung so getroff en, daB 
die Kammem annMhemd zylinderformig ausgebildet sind 
und ihre Mittelachsen mit der Achse des Zylinderraumes in 
einer Bbene liegen, Femer ist der Terdichterrsum iiber 
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eine kleine Bohrung mit der Mnlafikanuner verbunden. 

In dem Zylinderkopf , der den ZylinderkSrper an 
seiner Sti^seite abdeckt, ist sin Terbindt^skanal 
eingaarbeitet, der einerseits in den Druckraum md 
andererseits in die Auslafikamer miindet. Desgleichen ist 
ZylinderkSrper ein Verbind^skanal eingearbeitet, der 
, einerseits in die Einlafikaimner und andererseits in die 
i^mlaufende Hingnut des Ansaugrentils mtindet. 

Zur weiteren Terminderung der GerSusche beim Bin- 
stromen des Gases, ist zvdschen dem Zwischensttick mid der 
Mutter des im Zyiinderkorper eingesetzten insaugventils 
eine an der Wand der Bohrung, die das iinsaugventil auf- 
nimmt, abdichtend anliegende Dichtung angeordnet. 

Bine derartige Ausbildung des Verdichters bewirkt, 
einen gedrosselten Eintritt des Torgespannten einstrSmenden 
Gases in die Bin^aBkammer und von dieser iiber das Ansaug- 
ventil in den Zylinderraum. Auf diese Weise gelangt das 
Gas gedrosselt und nicht schlagartig mit dem roll dahinter- 
stehenden Ansaugdruok in den Zylinderraum, so daB die 
stSrenden GerSusche erheblich veimlndert werden. Das 
stetlg nachstromende Gas gelangt durch die kleinere Bohrung 
im Zylinderkorper ebenfalls gerausoham in die EinlaBkammer, 
aus der dann beim naohsten AbwSrtshub des Zylinders die 
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tein befinaiiohe Saamenge to den Zylinierra™ abflleBt 
:>oshalb 1st es be.onde.a vortemaft. wa... das Yol^en 
de. Blnlaflia».er Mndestana so groB iat «le der Hubr^ 
des Zylinders. 

me weiteren Mertonale und Torteile der fefladung 
«lnd der Beeohreib^ng ron in der Zeiohnnng dargestellten 
Auaftthrungabeiapielen zu entnehMen. Ble Zelchnung zeigt 
in der 



i-ig. 1 einen prinzipiellen Aufbau eines Verdichters 
im Schnitt, 

Pig. 2 ein weiteres Ausftihrungsbeispiel eines Ver- 
dichters gemae Fig. 1 mit einem anders ge- 

stalteten und angeordneten Ansaugventil im 
Schnitt, 

Pig. 3 die Anordnung des Saugventils bei einem Ver- 
dichter gemSB Pig. 2 in vergroflerter Dar- 
stellung im Schnitt, 
Pig. 4 den Verdichter gemSB Pig. 2 in einer Ansicht 
nach Pf eilrichtung A in vergroBerter Dar- 
stellmig im Schnitt xind 
Pigo 5 den Zylinderkbrper eines Verdichters gemSB 
Pig. 2 in einer Ansicht in Pfeilrichtimg B 
in vergroflerter Darstellung, 
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Der grundsStzliohe Aufbau eines derartigen Ver- 
dichters ftir KaitemascMnen ist in der Pig. 1 gezeigt. 



Der Verdicht'er besteht aus einem dichten GehSuse 5a, 
in dem der elektromagnetisclie Solivdjagantrieb 61 sowie 
ein Zylinderkbirper 15 mit einem mit einer Tauahspiile 62 
verbimdenen Kolben 1 und ein Druckrohr 12 axial beweglich 
f edemd axifgehangt sind. Am. druckseitigen Ende des Kolbens 1 
sitzt frei beweglich ein plattenfSrmiges Saugventil 2. 

Im imteren leil des GelxSuses 5a ist ein Olvorrat 4 
vorgesehen, in den ein Rohr 6 eintaucht, dessen anderes 
Ende in den Kompressorrauia 7 mlindet* Ein Druckraiua 3 wird 
einerseits vom Saugventil 2 und andererseits rom am 

Zylinderkorper 15 aitzenden Druckventil 8 begrenzt, 

IMrch den Ansaugstutzen 14 gelangt das einstrbmende 
&as in den vom Geh.ause .5a umgebenen Eaum 5 und von 
dies on ttber das Rohr 6 in den Eompressorraum 7. Infolge 
der Sciiwingbewegung des Kolbens 1 gelangt es durch dessen 
Holilraum und das Saugventil 2 in den Druckraum 3. Aus 
dies^ vd-rd das Gas beim Eomprea^onshub des Kolbens 1 
unter Offnen des Druckventils 8 entgegen der Druckfeder 9 
in die nachgesohaltete Druckkammer 10 ausgeschoben. Aus 
dem Druckraum 10 gelangt das Gas durch das Druckrohr 11, 
die Druckrohrschleif e 12 und den Druckstutzen 13 in den 
Klihlkreislauf. 
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Der in den Pig, 2, 3, 4 und 5 veranschauliclite 
Terdicliter imterscheidet sich von dem anhand der Pig. 1 
besohriebenen durch die inordnung und Ausbildung des 
Ansaugventils . Dieser Verdichter besteht aus einem ge- 
schlossenen (Jeliause 63 1 in dem ein elektrodynamisclier 
Schwingantrieb 52 sowie ein Zylinderkorper 17 mit einem 
mit einer Tauchspule 56 verbundenen Kolben 57 und einem 
Druckrobr 47 axial beweglich federnd aufgehangt sind# 

Der Eolben 57 arbeitet in dem Zylinderkorper 17 f 
der einen Zylinderraum 20 aufweist, der durch ein mit 
einer Druckfeder 45 belastetes plattenformiges Druokventil 
44 gegeniiber einer Druokkammer 43 abgeteilt ist (Pig* 4)« 

Eine auf die Masse des Schwingantriebs und die I^Tetz- 
frequenz abgestimmte aesonanzf eder 64 halt das System in 
einer entsprechend der Netzfrequenz bin- und hergehenden 
Bewegung. Der Kolben 57 weist eine glatte zylinderische 
Porm auf und tragt an s einem Ende nioht wie anhand der 
Pig, 1 beschrieben das Saugventil, sondem dieses ist 
in Porm eines gesonderten Ansaugventils 16 im Zylinder- 
kSrper 17 angeordnet, Zu diesem Zweck weist der Zylinder- 
k5rper 17 eine Sackbohrung 18 auf, deren Mttelachse senk- 
reclit zur Mittelachse dey Kolbens 57 verlaufto Im Boden 
der Sackbohrung 18 ist ein paralM zur Mittelachse des 
Kolbens 57 liegender Schlitz 21 eingearbeitet, der in 
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den Zylinderraum 20 mtlndet, Eine Bohrung 22 im Boden der 
Sackbohrung 18 dient dajzu, die AuflageflSclie fiir eine 
Ventilplatte 23 zu verkleinem, Damit soil ein Ankleben 
der Ventilplatte infolge eines Olfilms am Boden der Sack- 
bohrung verhindert werden, 

Im einzelnen bestehl; das Ansaugventil 16 aus einem 
Ventilsiizsttick 24 mit einer eine 3)urchlaBpbo]irung 25 
abdeckenden Yentilplatte 23 und einem Zwiscbensttiok 28« 
Dieses ZvrLschens1ru.ck 28 weist ttber seinem Umfang eine 
malanf ende Hingnut 31 auf , die liber Bohrungen 32 und 33 
im Zwischenstlick 28 mit der IDurchlaBbohrung 23 im Tentil- 
sitzstiick 24 verbunden sind. 

Mitt els einer Mutter 23, die in ein in der Sack- 
bohrung 18 eingeschnittenes Gewinde 19 eingreift, sind 
das Yentilsitzstiick 24 und das ZwischenstUck 28 unter 
Zwischenlage einer Decks cheibe 26 und eines Dichtringes 2? 
Im ZylinderkSrper 17 befestigt. Die Mutter 29 besitzt zwei 
LScher 30 ftir den Eingrilf eines Werkzeugs und ist eb en- 
falls mittels eines weiteren Dichtringes 72 gegeniiber dem 
Zwischenstuok abgediehtet, Mittels dieses Dichtringes 72 
werden Gerausche verhindert, die durch das Uber das Gevdnde 
der Mutter 29 eintretende Gas verursacht werden. 



Wie in den Pig. 2 und 3 dargestelj.t, ragt in den 
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Innenraum des Ansaugventils 16 ein Eohr 34, das insbe- 
sondere zur Schmierung des Kolbens 57 dient. Dieses Hohr 
34 taucht mit seinem einen Etide 36 in den dlvorrat 38, 
wShrend sein anderes Ends in das; Inner e des Aasaugventils 
16 ragta Dabei liegt die Austrittsoffnung 35 des Eohres 
34 im Bereich der Bohrung 33 des Z^vlschenstiickes 28 md 
damit im Stromimgsbereich des angesaugten Gases • Das in 
den Olvorrat eintauchende Bade des Eohres 34 wird durcli 
ein Schlauchsieb 37 abgeschlossen. 

Bei 7erdichtem dieser Art treten beim BinlaB amd 
beim Ausla3 des durchstromenden Gases erheblicbe storende 
Gerausche auf , da das einstromende Gas etwa mit einem 
IJberdruclc von 5 .-6 atU in den Zylinderraim gelangt* 
Um diese Gerausohe su vermindern, sind nun erfindungs- 
gemafi im Zylinderkorper 17 zxirei Kammem 39 inid 41 vorge- 
selien, die als SchalldSmpfer gegen durch eintretendes 
Gas verursaclite Gerausolie dienen* Dabei dampft die EinlaB- 
kammer 39 die Gerausciie des durcli die Ansaugbohrung 40 
eintretenden Gase# Dieses Gas nimmt durcli einen Yerbindungs 
kanal 70 seinen ¥eg au einem durch die Eingnut 31 und die 
vrand der Bohrung 18 gebildeten Bingraum und von dies em 
iiber die Bohrungen 32, 33 ^inid 25 sov/ie uber die 7entil- 
platte 23/ zum Zylinderraum 20 • 

Die EinlaBkammer 39 und die AuslaBlcammer 41 sind 
509842/0523 ^ - 
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Yon der Stimseite des ZylinderJciirpBrs 17 eingearbeitet, 
z, B, nach. dem jPliefipreBverfahren, wobei die Kammern 
annahemd kareisfSnnigen Querschnitt aufweisen. Die ISngs- 
aclisen der Kaxmner 39, 41 verlaufen dabei in Riclitung der 
Zylinderachse xind sie liegen parallel seitlicli zu der- 
selben versetzt. Dies erleichtert die Herstellimg und die 
TJnterbringung geniigend groBer Kammern, da vor dem Ansaug- 
ventil 16 inrnier ein Uberdruck von etwa 5-6 atii bei 
einem KMltekreislauf lierrscht, strbmt das Gas mit lioher 
(rescliwindigkeit iiber dieses Aasaugyentil bei abw3rts 
gehendem Kolben 57 uad Sringt bei den bekannten 7er- 
dich.tern umaittelbar in den Zylinderraimi ein, so dafi 
die stSrenden GasgerSusohe entstelien. Duroli die ^ordnimg 
der BinlaBkammer 39 werden diese GerSuscbe erheblich. Ter- 
mindert, da das unter VorErpazmung stehende einstromende 
Gras dTjroh die enge Bohrung 40 gedrosselt xind nicht schlag- 
artig In die Einlafikammer 39 eintritt, Bei abwSrts g^endem 
Kolben 57 gelangt dann das in der Elalafialraimaer 39 be- 
findliche G€is in den Zylinderraum 20, obne daB der voile 
Druck des naohstrSmenden Gases auf diesem libersli&fflenden 
Gas lastet* tJber die Bolinmg 40 kann dann das naclistrSmende 
Gas mit gedrosselter Geschwindigkeit wieder in die BinlaB- 
kammer 39 gelaugen, i«as ebenfalls gerSuschgedampft vor 
« sich gelit. 

Von besonderem Torteil fUr die Arbeitsweise eines 
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derartigen Terdicliters ist die Mafinalme, wenn das Volumen 
der EinlaBtammer gleich groB oder grSBer ist als der 
Zylinderraum 20 bei oben steiiendem Kolben 57, 

Die AuslaBkainmer 41 dagegen dampft die Gerausciie 
des verdicJiteten Gases, das aus der Iteucldcamnier 45, in 
der das Druckventil 44 toid die Druckfeder 45 imterge- 
bracht sind, liber den Eanal 42 im Zylinderkftpf 60 in 
die Auslafikammer 41 gelangt. Das in die AuslaBlcanmier 41 
ragende Druckrolir 46 bildet oberhalb des Scliwingantriebes 
52 eine Druclcrolirsclileif e 47 # die zum Druckstutzen 48 fiihrt. 

In der Pig» 5 ist der ZyiinderkSrper in einer An- 
sicht in Pfeilriclitung JB .gemafi Pig. 4 gezeigt. Deutlich 
sind im Zylindierkorper 17 die >Tin1aBlcaimmer 59 und die Aus- 
laBkaninier 41 zu erkennen* Desgleichen ist der Verbindtings- 
kan^l y,0 zwLschen der EinlaBkammer 59 nnd. der Sackbohrung 18 
fiir die AudCnahme eines Ansangventils 16 gat erkennbar dar- 
gesbBllt, Die ¥irkungsweise des Terdicliters wird anhand 
der Pig* 2, 3 vaad 4 ToeaGhxieb&a., 

Beim Aasaughub des Kolbens 57 tritt das schon tinter 
einem gewlsseu tiberdrack stehende Gas durcli den Aosaug- 
stutzea 49 in den Terdicliter ein xind gelangt ZTinachst in 
den Eaum 50. tiber die Bobrung 51 im Boden des Scbwing- 
antxiebs 52 imd durcli dessen Eingspalt 53 gelangt es in 
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den inneren Terdichterrauin 54. Aus dem Verdichterram 54 
stremt das Gas durch die Bohrung 40 gedrosselt in die 

Ka^mner 33 mid gelangt aus dieser iiber einen Terbindungs- 

kanal 70 in die liingnut 31 des Ansaugventils 16. infolge 

dieses gedrosselten Eindringens des (Jases iiber die Bohrung 40 

in die BinlaBkaimer 39 sowie infolge des Weges iiber die 

Ringnut 18 wird das scKLagartige Eindringen des Gases 

in den Zylinderram vexmieden und dadurch die storenden 

Imallartigen Gerausehe verhindert. 

Beim Vorbeistromen des Gases an der AustrittsSffnung 
35 des Eohres 34 erzeugt es'in diesem einen Unterdraok 
imd reiBt das in demselben befindliclie Ol in zerstSubter 
Porm mit in den Zylinderraiim 20 und stellt damit die 
Schmierung zwischen de«a Kolben 57 und der Wand des Zylinder- 
raumes 20 sicher. Diese StrSmung des Gases dauert so lange, 
bis der Kolben 57 seinen Saughub ausftOirt. Wanrend des 
naohfolgenden Kompreaionsh.ubes des Kolbens 57 drttekt die 
bei Hutebeginn in umgekehrter Richtung einsetzende. Stronmng 
angenblicklich die Yentilplatte 23 auf und das Ventilsitz- 
stUok .24 und schlieBt das Ansaugventil 16. Lann wird das 
beim Saughub in den Zylinderraum 20 eingesogene Gas vom 
Kolben 57 zusammengedriickt und unter Anheben des platten- 
fSrmigen Druclarentild 44 iiber den Terbindungslcanal 42 
in die Auslafikammer 41 ausgesohoben. tJber das Druckrohr 46 
und die Druckrohrschleif e 47 gelangt dann das komprimierte 
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sas gsrauBoham s»„ Bruokstuteen 48 ™a trltt aus dem 
Terdichtsr aus mid in den Kiihltoelslauf ein. 
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Dipl.-ing. H. miz 

Afcte 24 

^atentanspriiche 



gehenae Ka-em (39 ^ 41) ^rgeaeheu aina. aaa Uber 
die Elnlafi>«„er (39) aa. 1. aen 2,ainaerra» (ao) ein- 
strs^enae una Uber ale A„slaBto-er (41) aas an. a.. 
rmola:a™ (43) auastr8»enae .as geZeit.t wlra »a aaB 
™eat das 7oln„en aer .lnlaffl»«er (39) gleich oaar 
grSfler als der Zyllnasrraai. (20) ist. 

2. Veraiohter nach Mapruoh 1. *adu.oh gekenn^elotaet. daB 
■ aie Ka^exn (39 una 41) annShexna zyllnderfSrnlg auage- 
Mldet aind una itoe Mlttalaohaen .It der Achae aea 
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Zyllnderraumes (20) in einer Ebene liegen. 

3« Terdichter nach. den Angriiclien 1 und 2, dadiirch gekenn- 
zeiclmet, daJE der Verdichterraum (54) uber eine kleine 
Bohrung (40) mit der ElnlaBkammer (39) verbimden ist, 

4. Terdichter nach den Anspriichen 1 bis 3» dadtirch. gekenn- 
zeiclmet, dafi in dam. den Zylinderkprper (17) abdeckenden 
ZyUnderkopf (60) ein Yerbindxmgskanal (42) eingearbeitet 
ist, der einerseits in den Druckraum (43) uad anderer- 
seits in die Auslafikammer (41) mt^ndet. 

5. Terdichter nacb den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Zylinderkorper (17) ein Terbindungskanal 
(70) eingearbeitet ist, der einerseits in die EinlaBkamner 
(39) und ahdererseits in die -umlaufende Eingnut (31) des 
Ansaagventils (16) mlindet. 

» 

6. Terdichter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zwischen dem Zwischenstiick (28) imd der Mutter (29) des 
im Zylinderkorper (17) eingesetzten Ansaugventils (16) 
eine an der Wand der Bohrung (18) abdichtend anliegende 
Dichtung (71) angeordnet ist. 
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